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Historia konsorcjum MetaSUB: sledzenie miejskich mikrobéw na catym
swiecie
2022-10-31

Konsorcjum MetaSUB, zatozone w 2015 roku, jest globalnym konsorcjum z interdyscyplinarnym
zespotem klinicystow, naukowcéw, bioinformatykow, inzynieréw i projektantéw, z ponad 100 krajéw na
catym sSwiecie. Spotecznos¢ nieustannie gromadzi prébki sSrodowiskowe z lokalizacji miejskich i
wiejskich, komunikacji miejskiej, metra, kolei i systemoéw tranzytowych, a takze systemoéw
kanalizacyjnych.

W ostatnim artykule opublikowanym w iScience [Link] zostata opisana geneza i historia
Konsorcjum oraz prace nad rozbudowaniem sieci Metasub w zakresie mapowania ewolucji
mikrobdow, anotowania i przewidywania pojawiajgcych sie patogendw, opornosci na antybiotyki
oraz odkrywania nowych organizméw i klastréw gendéw biosyntetycznych.

Mikroby srodowiskowe odgrywajg wazng role w zyciu cztowieka, od wywotywania chordb do
potencjalnego zapobiegania schorzeniom lub ich leczenia. Aby zrozumie¢ ten ztozony zwigzek,
dodajac brakujace elementy badan nad ludzkim "eksposomem", grupa miedzynarodowych
badaczy stworzyta "The International Metagenomics and Metadesign of Subways and
Urban Biomes consortium" (MetaSUB) (www.metasub.org) pod kierownictwem dr
Christophera Masona z Weill Cornell Medicine. Celem konsorcjum MetaSUB jest
mapowanie genomu mikrobéw pochodzgcych z prébek Srodowiskowych, czyli "metagenomu"
zbieranego w srodowiskach miejskich.

Prace konsorcjum zostaty niedawno podsumowane w Cell (Danko i inni autorzy, 2021a). W
ciggu trzech lat zebrano 4,728 prébek z miedzynarodowych systeméw transportu publicznego.
Prébki zbierano w 60 metropoliach, 32 krajach, na szesciu kontynentach. (PMID: 34043940).
Stosujac sekwencjonowanie DNA typu shotgun i tworzgc open-source'owy MetaSUB Core
Analysis Pipeline, zesp6t zidentyfikowat sygnatury mikrobiomu (bakterii, archaea, grzybéw,
protistow i wiruséw) réznigce sie od ludzkich mikrobéw komensalnych i wykazat, ze kazde
miasto ma swoje wtasne echo sygnatur mikrobiomowych.

Dotychczasowe prace majg kluczowe znaczenie dla przysztych badan (np. nowe tablice CRISPR,
nowe gatunki mikrobéw i nowe peptydy), wskazujg kierunki dziatania i umozliwiajg naukowcom,
decydentom i urzednikom odpowiedzialnym za zdrowie publiczne identyfikacje zakaznych
populacji mikrobdw, ocene ryzyka, mapowanie ognisk choroby oraz opracowywanie strategii
zarzgdzania i tagodzenia zagrozen epidemicznych.

"Wspdtpraca przy tym projekcie jest czesto losowa: czasami sg to ludzie, ktérzy zgtaszajg sie,
bo chca przyjrzec sie swojemu miastu porownujgc je z innymi, a czasami jest to zwykty odruch
ciekawosci" - moéwi Christopher Mason.

Inicjatorem i koordynatorem krakowskich edycji akcji jest dr hab. inz. Pawet tabaj, lider
Grupy Badawczej Bioinformatyki z Matopolskiego Centrum Biotechnologii Uniwersytetu
Jagiellonskiego, a zarazem wspoétzatozyciel stowarzyszenia MetaSUB Europe.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2589004222012652
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2589004222012652
http://metasub.org/
https://www.cell.com/cell/pdf/S0092-8674(21)00585-7.pdf
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"W 2015 roku bylismy z Chrisem na kolacji z okazji konferencji ISMB/ECCB2015 w Guinness
Brewery. To tam zapytat, czy chciatbym dotgaczy¢ do nowego konsorcjum. W ten sposdb
zostatem co-Pl MetaSUB w Wiedniu, a pdzZniej w Krakowie." - wspomina Pawet tabaj.

Kiedy dr hab. inz. Pawet Ltabaj dotgczyt do konsorcjum MetaSUB, jego wiedza na temat
metagenomiki byta ograniczona, gdyz wywodzit sie ze Srodowiska transkryptomiki. Jednak wraz
z kazdym spotkaniem przekonywat sie, ze te dwa Swiaty nie sg az tak rézne; "Oczywiscie metod
nie da sie przenies¢ bezposrednio, ale okazato sie, ze koncepcje i rozwigzania mogg by¢ tatwo
adaptowane. Doskonatym przyktadem moze byc¢ praca naszego kolegi dr Andre Kahlesa (ETH,
Zurich, Szwajcaria). Jego koncepcje analizy danych z sekwencjonowania oparte na grafach
wziety swdj poczatek w transkryptomice (nowotworowej). Z czasem jego zespot opracowat
znacznie potezniejsze, ogélne ramy dla opartej na grafach, wielkoskalowej analizy sekwencji
metagenomicznych (https://metagraph.ethz.ch).”

Wychodzac poza miasta: scieki, szpitale i pomniki

Obecnie konsorcjum prowadzi kilka projektéw typu spinoff. Przyktadowo projekt MetaMED,
ktérego celem jest analiza prébek pochodzacych ze szpitali i Srodowisk medycznych. Prowadzi
rowniez projekt Monumentome, w ramach ktérego pobierane sg prébki z zabytkéw i punktéw
orientacyjnych, ktére mogg szczegoétowo okresli¢ przyczyny ich degradacji. Zebrano juz prébki z
21 zabytkéw i punktéw orientacyjnych z 12 réznych miast, w tym prébki powierzchniowe ze
starozytnego miasta Tel Megiddo w pétnocnym Izraelu.

Konsorcjum prowadzi réwniez projekt MetaSEW, w ramach ktérego pobiera prébki sciekéw z
14 réznych miast, koncentrujac sie na badaniu COVID-19 i testowaniu jego wariantéw. Ponadto,
realizuje projekt MetaCoV z 27 réznych miast, aby scharakteryzowac¢ zmiany w metagenomie
miejskim w celu zrozumienia obecnosci wirusa SARS-CoV-2.

Spojrzenie w przysztosc: perspektywy MetaSUB

Dr hab. inz. Pawet Ltabaj, Pl Grupy Badawczej Bioinformatyki w MCB uwaza, ze w obecnym
tempie i przy obecnym poziomie wspoétpracy, MetaSUB ma bardzo niezwykte i obiecujace
perspektywy rozwoju. Na przyktad, kolejnym, oczywistym krokiem wydaje sie by¢
wykorzystanie globalnej sieci inteligentnych miast, ktére moga korzystac z mikrobiologicznych
odciskéw palcéw. Moga one stuzy¢ jako punkty odniesienia, gdzie wszelkie zaobserwowane
odchylenia bedg wskazywac¢ na nadchodzgce zagrozenie dla naszego zdrowia i dobrostanu.
Dzieki najnowszym osiggnieciom w zakresie sekwencjonowania/detekcji metagenomu w czasie
(prawie) rzeczywistym oraz postepom w zakresie modeli analitycznych i predykcyjnych
opartych na sztucznej inteligencji, znajdujemy sie o krok od rozwoju globalnego systemu
ostrzegania przed opornoscig na srodki przeciwdrobnoustrojowe (Global AMR/Pathogen
Spread Warning System). Pawet tabaj jest przekonany, ze spotecznos¢ MetaSUB przejmie
tutaj inicjatywe.


https://metagraph.ethz.ch/
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Konsorcjum MetaSUB ma tak wiele pomystéw, projektéw, a przede wszystkim niepowtarzalny,
miedzynarodowy zesp6t, ktéry dedykuje swoje wysitki wspdlnemu odkrywaniu mikrobiologii. Jest
tak wiele do zrobienia. Przysztos¢ MetaSUB jest wyjatkowo obiecujgca.

Artykut pochodzi ze strony internetowej Matopolskiego Centrum Biotechnologii
https://mcb.uj.edu.pl/pl_PL/glowna/aktualnosci/-/journal_content/56_INSTANCE_vciMmSW1)8Fa/2
6904801/151896129
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